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Nieren, Epithelien vorkommt, mfissen wir, so nahe die Versuchung 
einer solchen Annahme liegt, yon weiteren Untersuchungen ent- 
scheidende Aufsehlfisse erwarten. 

Erkl i l rung d e r  Abb i ldungen  auf  Tar. I. 
Fig. 1. Mausniere. Supravitale F~rbung der n~chst dem Innensaum ge/ 

legenen Granula dureh Neutralroth. 
Fig. 2. Mausniere. Dasselbe; stellenweise Ausdehnuiig der Graiiula- 

Fi~rbung IIach aussei1. 
Fig. 3. Mausniere. Supravitale F~rbung der Granula durch Neutralroth. 

Kerne naeh allen Seiteii voii gefarbten Granula umgeben. 
Fig.  4. Mensehliche Niere. Supravitale F~rbuiig der Granula am IIInen- 

sa l lm.  

Fig. 5. Mausniere. Vitale Injection einer ges~ttigten Lhsung yon 
Methylenblau in das Unterbautzellgeweb e. Ffirbung der Granula 
am Innensaum. 

Fig. 6. Dasselbe. Ausdebnung der Graiiu]a-Fi~rbung nach Aussen. 
Fig. 7. Dassetbe. Lichtbtaue F~rbuiig det" St~ibcheno ia welche intensiv 

gef~rbte Granula eingebettet iiegen. 
Fig.  8. u. 9. Dasselbe. Isolirte Zellen. 
Fig. 10. Meiischliche Niere. Supravitale Fiirbung der Graiiula am Innen- 

saum. 
Fig. I1. Mausiiiere. Injection yon indigschwefelsaurem Natron in das 

Unterhautzel]gewebe. Granula-F~rbuiig am Innensaum. 
Fig. 12. Mausniere. Injectihii yon ges~ittigter Lithionearmin-Lhsung: 

Gef~irhte Granula an Bfirsteii- und Innensaum. 
Fig.  13. Dasse]be. Dutch rothe Granula eingesiiumte helle Felcler. 
Fig. 14. Meiischliehe Niere. Formol-Chromsiiure-F~rbung mit Dreifarben- 

Gemisch yon Pianese. Differenzirung mit schwachsaurem Alkohol. 
Plasmosomen hellroth gef~rbt; zwisehen ihnen dunkelgefiirbte 
Granula. 

II.  
Ueber die Emigrations-F ihigkeit der 

Lymphocyten. 
(Aus dem Laborat0rium des st~dtischen Gesundheitsamt~ in Stockholm.) 

Von 

Dr. Johann  Almkvis t  in Stockholm. 
(Hierzu Taf. II.) 

Seitdem C o h n it e im 1867 die Emigrations-F~i, higkeit weisser 
Blutkhrperchen experimentell zeigte, ist das Verh~iltniss emi- 

Archly f. pathoL Anat. Bd. 169. Hft. 1. 2 
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grirter Blutzellen und fixer Gewebszellea bei der Entziia&mg 
fleissig studirt and lebhaft diseutirt worden. Cohnheim und 
seinB Schule sind so weir gegangen, den fixen Zellen bei dem 
Entzfindungs-Processe eine vSHig passive, nur r e g e n e r a t i v e  Rolle 
zuzuschreiben and betrachten alle in Entziindungs-Heerden auf- 
tretenden kle~nen t~undzellen als aus den Gef~ssen des betreffcn- 
den Theils extravasirte farblose Blutk5rperchen. 

Gegen diese einseitige h~matogene Lehre hat sich bald eine 
Reaction geltend gemaeht. Als unumstSssliches Resultat aus 
diesen sp:~iteren Untersnchungen ist hervorgegangen, dass auch 
die fixen Gewebszeilen eine active Bethefligung an dem Ent- 
ziindungs-Process n~hmen. So ist die Virchow'sche Lebre theft- 
weise rehabilitirt worden. 

In einem Pankte ist abet doch Cohnheim's  Ansicht be- 
st~tigt worden, nehmlich dass die typisehen ,,EiterkSrperchen" 

nicht dutch Proliferation fixer Gewebszellen gebildet werden, 
sondern durch Emigration farbloser BlutkSrperehen, und zwar 
der sogenannten polynucle~iren Leukocytem 

Von den neueren Untersuchungen sind besonders die- 
jenigen NIarchands ag,~o, lt,12,1~ and seiner Nachfolger Harem erl ~ 
v. Bfingner ~ und Bors t  ~ yon grossem Interesse. 

Diese Unsersnchungen, die theils bei Einheilungs-Processen, 
theils auf dem gereizten Netz yon Meersehweinchcn gemacht 
sind, haben iibereinstimmend gezeigt, dass dei tier Entzfindung, 
neben der Emigration der multinucle~ren Leukocyten, theils 
grSssere, theils kleinere runde Zellen aus dem Bindegewebe ent- 
stehen. Die grSsseren sind den g r o s s e n , -  uninuclei t ren-  
Leukocyten, die kleineren den kleinen Lymphocyten vollkommen 
ithnlicb. Weiter hat sieh auch gezeigt, dass die Emigration 
fi-iiher, die Proliferation spitter eintritt. Die grossen Zellen 
haben eine sehr ausgesproehene Phagocytose und werden auch 
grosse Phagocyten genannt. Die kleinen ,lymph0cytoiden ~' 
Zellen scheinen in dis Gef~sse hineinwandern zu kSnnen and 
wirkliche Lymphocyten zu werden. 

Durch diese Untersuchungen ist aber nur dis MSglichkei t  
der Entstehung kleiner, runder, Lymphocyten ~hnlicher Zellen aus 
Bindegewebszellen bewiesen. Wie oft dies geschieht, weiss man 
nicht - -  and ebensowenig, ob alle oder nnr einige Bindegewebs- 
zellea eiaer solehen Proliferation f~hig sind. 
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Auch schreibt B a u m g a r t e n  1, der doch den fixen Zellen 
in der Entzfindung eine bedeutende Rolle zuschreibt --, dass er, 
in seinen ,,sehr zahlreiehen, die Herkunft der in Entztindungs- 
Heerden auftretenden zelligen Elemente betreffenden Unter- 
suehungen aus wuehernden Bindegewebs- und Endothelzellen 
nur zeltige Elemente vom Habitus der sogen. Epittlelioidzellen 
hervorgehen gesehen hat." 

Uebrigeus macht F. Marchand selbst in seinem neulich 
erschienen Bueh ,Der Process der Wundhcilung ' ' a  eine gewisse 
Einschr~inkung in der Gemeingfiltigkeit seiner Entdeckung. Auf 
S. 132 fasst er das Resultat der Untersuohungen fiber diese 
,leukocytoiden" Zellen zusammen, indem er die Annahme be- 
rechtigt findet, dass die Blu~gef~isse regelm~issig yon einer Anzahl 
Zellen begleitet werden, die die F~ihigkeit besitzen, Elemente 
von der Besehaffenheit der Lymphocyten und der grossen ein- 
kernigen Leukocyten zu produciren, dass ferner die MSglichkeit 
vorliegt, ,dass diese Zellen in die Blutbahn gelangen, und auf 
diese Weise wirkliche Leukocyten bilden. Die Umwandlung in 
gewShnliehe multinucle~ire Zellen, die Bildung der Granula in 
den Zellen, die Ver~inderungen der Kernformen sind seeund~re 
Vorg~inge, welche zum Theil in der Blutbahn, zum Theil wohl 
in bestimmten Organen, z. B. dem Knooheamark, stattfinden." 
,,Durch diese Auffassung wird allerdings die Lehre von der Speei- 
ficit~t der Leukocyten modificirt, immerhin bleibt der Formen- 
kreis dieser Elemente im Wesentlichen derselbe" ,,Die Herkunft 
der Exsudatzellen, d. h. der bei der acuten Entziindung im Ex- 
sudat auftretenden multinucle~ren Zellen, dutch Auswanderung 
aus den Gef~ssen, wird durch diese Auffassung in keiner Weise 
beeintr/ichtigt." 

,,Eine Umwandlung leukocytoider Zellen in Bindegewebs- 
zellen halte ich nicht fiir wahrseheinlich. Aueh erseheint mir 
eine Verallgemeinerung der Herleitung der Leukocytoiden yon 
den Bindegewebszellen iiberhaupt nicht zul~issig." 

,Wenn man weiss, mit wie grossen Schwierigkeiten tier 
sichere Nachweis der Herkunft so verschiedenartiger Zellformen, 
wie die der Leukocyten, verbunden ist, wird man es verstehen, 
wenn ich die vorgetragene Auffassung nur mit einem gewissen 
Vorbehalt ausspreche." 

2* 
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M a r c h a n d seibst, des d och die betrefl'en den Untersuchungen 
am besten kennen muss, glaubt also, dass es eigentlich nat 
gewisse Zelien der GeNssw~inde sind, die der Proliferation leu~ 
kocytoider Zellen fghig sind. 

Dass weiter Lymphoeyten im Gewebe auch anf andere 
Weise, do h: dutch Emigration arts den Gef~issen entstehen kSnnen, 
ist natiirlieh dutch diese Untersuchungen a.uf keine Weise aus- 
gesehlossen. Und gegen eine solehe Entstehung yon Lympho- 
eyten im Gewebe dutch Emigration aus den GeNssen giebt as 
aueh - -  so viel ieh sehen kann -- keine wirkliehen Beweise. 

Denn dass der bekannte Versueh Neumann ' s  einen Be- 
weis gegen die Emigrations-Ffihigkeit der Lymphoeyten ist, kann 
ieh nicht findem Es gelang Neumann  niehti bei eiuem Patienten 
mit lymphatiseher Lenkiimie~ dessert Blutba.hn fast aussehliess- 
lieh kleine Lymphocyten ftihrte, mittels~ eines Vesieans Lympho- 
eyten-Eiter in der enstehenden Vesieatorblase zu erzeugen. Dies 
beweist doch niehts Anderes, als dass des yon N e u m a n n  an- 
gewandte  Vesieans keine ehemotoktisehe Wirkung auf die 
Lymphoeyten ausfibte. 

In seiner Arbeit fiber einkernige Zellen im gonorrhoisehen 
Secre~ ~5 sprieht Pappenhe im nicht ohne ~veiteres den Lympho- 
cyten eine Auswanderungs-Fiihigkeit ab, sondern uimmt die Frage 
in Erw~gung. In einer sp~teren Arbeit ~6) dagegen stellt er die 
Emigrations-Unfiihigkeit der Lymphoeyteu als ,,Dogma" auf. Er 
sagt (S. 375 dieses Archivs, Bd. 165): ,,Es ist einer der wieh- 
tigsten Leitsgtze der modernen I-I~matologie, dass dan ungek/irnten 
basophilen Lymphoeyten in funetionelter Hinsieht ehemotoktisehe 
Eigensehaften and also aueh astive gmigrations-F~ihigkeit ab- 
zuerkennen sind." 

Da ich indessen wghrend meiner experimentelten Arbeiten, 
die eigentlieh zu anderen Zweeken gemaeht warden, Grfinde 
ftir die Emigrations-F~ihigkeit der Lymphoc.yten gefunden zn haben 
glaube, erl~ube ieh mir diese Experimente hier kurz mitzu- 
theilen. 

Seit August 1901 bin ieh mit vergleiehenden Studien fiber 
den Diphtheria-Bacillus und Pseudodiphtherie-Baeillus beschgftigt. 
Besonders habe ieh dabei das VerMltnis dieser beiden Baeillen 
zu der hnmunitgts-Reaction Pfe i f fer ' s  untersncht. 
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Erstens habe ieh darum bei 2 Kaninohen subcutane In- 
jectionen yon getSdteten Diphtherie- und Pseudodiphtherie- 
Culturen w~hrend ]anger Zeit in immer kfirzer werdenden Inter- 
vallen gemaeht. Dann wurd~ in versehiedenen sterilen Eprou- 
vetten Blutserum yon diesen beiden Kaninahen und daneben 
yon einem normalen Kaninchen genommen. u solchem 
Serum wurde nachher 1/10 cm ~ in bestimmter Proportion mit 
lebenden Diphtherie-Culturen sehr genau gemiseht und in die 
PeritonaealhShle eines Meerschweinchens mit einer sterilen Capillar- 
pipette injieirt. Ein anderes Mal wurde eine gleiche Quantit~t 
desselben Serums in gleieher Weise mit Pseudodiphtherie- 
Bacillen gemischt und injicirt. Auch die anderen beiden Blut- 
sera wurden in gleicher Weise behandelt. 

Naeh der Injektion wurde w~hrend 3 Stunden jede 10. bis 
20. Minute mit einem sterilen capill~Lren GlasrohL welches durch 
die Bauchwand in die Peritonealh~hle hineingesteekt wurde, eine 
Probe des darin hervorgerufenen Exsudates herausgenommen. 

Dies gesehieht ja eigentlieh, um die Ver~nderung der Ba- 
cillen w~hrend dieser ZeJt zu beobachten~ aber dass man gleich- 
zeitig das durch Reizung des Peritonaeums hervorgerufene in- 
flammatoriscbe Exsudat studiren kann, ist ja ohne weiteres klar. 

Wenn man beim Herausnehmen einer solehen Probe aus 
der Peritonaealh~hle unvorsichtig oder mit einem unzweckm~ssigen 
Rohr durch die Bauehwand sticht, kann man leieht eine Blutung 
in die PeritonaealhShle hinein erregen. Wenn diese Blutung 
grSsser war, habe ieh immer dieses Meerschweinehen ver- 
worfen und eine neue Injeetions-Serie gemacht. War welter eine 
auch noch so minimale Blutung entstanden~ so dass man bet 
mikroskopiseher Untersuchung der herausgenommenen Probe 
mehrere odor vereinzelte rothe BlutkSrperchen sah, so wurden 
diese Proben beim Studinm des h e r v o r g e r u f e n e n  Exsuda tes  
unbeachtet ge]assen. 

Auch wurde die Injektions-Misehung vor dem Einsprltzen 
untersucht und immer wurde festgestellt, dass diese Mischung 
von Serum und Bakterien-Cultur keine Blutk5rperchen enthielt. 

Das Studium des Exsudates land also nur an solchen Proben 
statt, we man eine  Boimischung  yon Blur vo l lkommen 
sieher  ausschl iessen  konnte.  



22 

Von den verschiedenen Proben, die man aus der Peritonaeal- 
hShle herausnimmt, bestehen die ersten makroskopiscb nur aus 
e inervo] lkornmen k l a r e n , u n g e f s  F1/issigkeit. Such 
ungef~hr einer Stunde oder etwas frfiher, manchmal auch etwas 
spg.ter, beginnt die herausgenommene F1/issigkeit mehr and mebr 
f~r~ib auszusehen, und die letzten Proben si~d bedeutend trSber 
geworden oder sehen manchmal aus wie d~uner Eiter. 

Die herausgenommenen Proben warden auch mikroskopisch 
untersucht. Durum wurde die Fl/issigkeit auf verscbiedenen, 
gut gereinigten Objeettr~gern ausgestrichen, in der W/irme fixirt und 
mit verschiedenen Farben (LSff]er 's  Methylinblau, Pappen -  
h e l m ' s  Metby]grtin-Pyronin-Methode, Ehr l i ch ' s  Trivacid u. a.) 
gef~irbt. Bei tier mikroskoplschen Untersuchung zeigte es sich, 
class die klare Fltissigkeit der ersten Probe (herausgenommen 
10 Minuten naeh der Injection), aus oiner scbwach f~irbbaren 
diffusen Masse (siehe Tar. II, Fig. 2) besteht, ohne Zweifel bei der 
Fixirung coagulirte Eiweissmasse. In dieser sieht man ver- 
einzelte Diphtherie- oder Pseudodiphtherie-Baeillen, aber nichts 
Anderes. 

Da diese klaro Fl/issigkeit also gar keine ,Lymphk5rpercheu" 
enth~ilt, kann man folglich n i ch t  annehmen~ dass sie Lymphe 
ist, die dutch Stomata des Peritonaeums in die BauchhShle hinein- 
geflossen ist. Die klare Fl~ssigkeit muss anderswoher kommen. 
Mir seheint es sehr wahrscheinlich, dass sie extravasirtes Blut- 
plasma ist. Denn man sieht ~ueh eine sehr ~thnliche Masse in 
der Injections-F1/issigkeit, die ausser den Bacillen nur Blutserum 
enth~lt (siehe Tar. II, Fig. 1). 

In tier zweiten, oinige Mal erst in tier dritten Probe, be- 
ginnen Leukocyten sich zu zeigen. Sie liegen da vereinzelt in 
der diffusen Masse. Als eine Ausnahme habe ich in einigen 
yon meinen Probeserien schon in der ersten Probe einen oder 
zwei Leukocyten gesehen. Dies ist jedoch nur ein Zeichen, dass 
die Emigration der Leukocyten etwas friiher, als gewShnlich be- 
ginnt und ~indert nicbts an der Thatsaehe, dass im Anfang  nur  
k la re  F l i i s s igke i t  und ke ine  L y m p h e  in die Pe r i t onaea l -  
hShle he rvo r t r i t t .  

Allm~hlich werden diese Leukoe:cten bei jeder neuen Probe 
zahlreicher und zahlreicher. In den letzten Proben liegen die 
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Leukocyten manchmal so dicht Wie in diinnem Eiter. Ueberall 
sieht man auch eine gleiehzeitig mit dem Auftreten der Leuko- 
cyten zunehmende Phagoeytose. Die BaQillen liegen hier und 
da fl'ei zw~schen den Leukoeyten, aber zum grSssten Theft 
sind sic in das Protoplasma der Leukoeyten hineingezogen (siehc 
Taft II, Fig. 3, 4, 5 und 6). 

Was nun die Arten yon Leukoeyten betrifft, die man in 
den verschiedenen Proben finder, so sieht man 4 Arten von 
diesen. Dis fiberwiegende MehrzahI sind in allen Proben die 
polynucle~ren Leukocyten, aber neben diesen kommen auch,,grosse 
uninueleiire Leukoeyten" (Taft II, Fig. 5, M.), ,,Uebergangs- 
formen ~ (Taft II, Fig. 3, U) ned k le ine  L y m p h o e y t e n  (Taft II, 
Fig. 3, 4, 5 und 6, L.) vor. 

Yon den Lymphocyten kann man vollkommen typische 
Formen finden, die einen runden, homogen gefiirbten Kern in 
der Mitte. der Zelle haben, und deren Protoplasma nut einen 
sohmalen, stark basophilen Ring vorstellt. Besonders schSne 
Bilder giebt P a p p e n h e i m ' s  Methy]grfin-Pyronin-Methode. In 
mit dieser Methode gef/irbten Prs sioht man (Taft H, Fig. 
4, 5, eL.) das Protoplasma der Lymphocyten sehr seh5n und 
stark roth gefKrbt, w/ihrend das Protoplasma der multinucle~ren 
Leukoeyten schwaeh ~ rosa gefi~rbt ist. 

Neben den vollkommen typisehen Lymphoeyten sieht man 
aueh Formen, wo der Kern nieht ganz fund ist und alas Proto- 
plasma breiter, als gewShnlich. Das stark rothe, Pyronin-ge- 
f/irbte Protoplasma zeigt doeh immer die Lympl/oeytemNatur 
dieser Zellen. 

Die versehiedenen Arten yon Leukocyten kommen in allen 
Proben vor, yon tier zweiten odor dritten, wo die Leukoeyten 
erst hervortreten, his zu der letzten, ungef~hr 3 Stunden nach 
tier Injection herausgenommenen. Ein bestimmtes odor rege l -  
ms  variirendesVerh~Itniss zwisohen den Leukocyten-Arten in 
den verschiedenen Proben habe ich nieht feststellen kSnnen. 
Es scheint mir jedoeh, als wfiren die Lymphocyten wenigstens 
manehmal ve rhs  zahlreicher in den frfiheren, als 
in den sp~teren Proben. Immer sind die multinucle~iren Leuko- 
eyten sehr bedeutend zahlreieher und die anderen Arten viol- 
reals seltener. Datum muss man auch manehmal ziemlieh lange 
nach Lymphocyten suchen, um dieselbe zu finden. 



24 

Phogocytose,  eine Erscheinung,  die rna~ fiberalt  bei de~ 

iibrigen Arden beobachtete,  babe ich nu t  einige Male bei Lympho-  

cyten gesehen, aber  doch deut l ich,  sodass ich Bacil len in dem 

schmalen Pro top lasma der L y m p h o c y t e n  si tzen sah. 

Ich  er laube mir  hier  unten zwei Versuchs Protokol ie  meiner  

Exper imente  mitzuthei lon.  Selbstverst/~ndlich ist  es unnSthig~ 

alle hier  zu verSffentlichen. 

Versuch yon 13. Mgtrz 1902. Diphtherie (Cuttur 36 Stunden alt). Eine 
Oese mit 1~ cm'~ Serum des mit Pseudodiphtherie behandelten Kaniuchens 
gemiseht. 

Original: Reinzfichtung yon Diphtherie (Tar. I][, Fig. 1). 
fi Uhr 40 Nachm Injection in die PeritonaealhShle eines jungen Meer- 

schweinchens. 
1. 6 Uhr 50. Krystallklare F1/issigkeit. Mikroskopiseh nur eine diffuse 

Masse mit vereinzelten Baeillen (Tar. II, Fig. 2.). 
9. 7 Uhr. Krystallklare Flfissigkeit. In der diffusen Masse sieht man 

vereinzelten Bacillen auch vereinzelte Leukocyten (multinuele~re und einige 
Lymphocyten). 

3. 7 Uhr 15. KrystalIklare Flfissigkeit. Die Leukocyten etwas zahl= 
reieher. Man sieht ausser multinucle~ren Leukocyten auch vereinzelte uni- 
nueleare Leukocyteu, Uebergangsformen und Lymphocyten (Tar. II, Fig. 3). 
Beginnende Phagocytose. 

4. 7 Uhr 30. Wie die vorhergehende Probe. Doeh etwas zahlreicher 
mit Leukoeyten (auch Lymphocyter~ zu sehen). Die Phagocytose etwas be- 
deutender (Taft II~ Fig. 4). 

5. 7 Uhr 45. Die Flfissigkeit beginnt trfib zn werden. Die Leuko- 
cyten zahlreicher. 

6. 8 Uhr. Die Fliissigkeit deutlieh trfib. Sehr zahlreiche multi- 
nuele~ire Leukocyten. Vereinzelte uninucleiire Leukocyten Und Lympbo- 
cyten. Reichliehe Phagocytose. 

7. S Uhr 2O Trfibe Flfissigkeit. Die Phagoeytose noch reiehlicher. 
Uebrigens wie die vorhergehende. 

8. 8 Uhr 45. Sehr trfibe Flfissigkeit. Wie die vorbergebende. 
9. 9 Uhr. Wie die vorhergehende. 
Versueh veto 20. M~rz 1902. Pseudodiphtberie (Cultur 25 Stunden 

alt). Eine Oese der Cultur mit T~ cma Serum des mit Pseudodiphtherie 
behandelten Kaninchens gemischt. 

Original: Reinzfichtung yon Pseudodiphtherie. 
6 Uhr 25 Naehm. Injection in die PeritonaealhShle eines jungen ~Ieer- 

sehweinehens. 
I. 6 Uhr 40. Krystallklare FIfissigkeit. Mil~roskopisch nur eine diffuse 

Masse mit vereinzelten Bacillen. 
2. 6 Uhr 50. Wie die vorhergehende Probe. Keine Leukocyten. 
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3. 7 Uhr 05. Krystallklare FlfiSsigkeit. In der diffusen Masse neben 
vereinzelten Bacillen auch Leukocyten (moistens multinucleih'e Leukecyten, 
daneben uniaucle~tro und Uebergangsformen, auch Lymphoeyten nicht so 
selten). Beginnende Phagoeytose. 

4. 7 Uhr 20. Wie die Vorhergehende. Dech etwas reichlicher P'hago- 
cytose und zahlreiehere Leukocyten. (Tar. II; Fig. 5.) 

5. 7 Uhr 40. Die Fl/issigkeit eia wenig'tr/ib. Zahlreiche muttinucle~re 
Leukoeyten. Die fibrigen Leukocyten-Formen Spfirlich. Reichliche Phago- 
cytose. 

6. 8 Uhr. Die Fl/issigkeit deutlieh trfib. Im Uebrigen wie vorhergebende. 
7. 8 Uhr 15. Wie die v.orhergehende. 
S, 8 Ubr 30. Die Flfissigkeit sehr tr/ib. Sehr zahlreiche multinucldire 

Lymphocyten und Uninuc]e~re Leukoc:/ten sp~trlich zu fiaden. Reichliche 
Phagocytose. 

9. 8 Uhr 45. Wie die vorhergehende (TaL II, Fig. 6). 
10. 9 Uhr. Wie die vorhergehende. 
11. 9 Uhr 15. Wie die "~orhergehende. 
12. 9 Uhr 30. Wie die vorhergehende. 

Wenn man die Schnelligkeit bedenkt, mit welcher also die 
Eymphocyten in die BauchhShlo bei diesen Experimenten 
treten (schon nach 20--40 Minuten), so ist es unmSglieh, diese 
Zellen als ,,lymphocytoide" Zellen i d .h .  dutch Poliferation aus 
den fixen Zellen des Peritonaeums hervorgegangene Zellen 
zu betrachten. Sie mfissen also ausgewanderte h~matogene 
Zellen sein. 

Da wir welter keinen Grund haben, einen Ausfluss der 
Lymphe aus don Stomata des Peritonaeums anzunehmen, sondern 
im Gegentheil sehen, (lass die in die PeritonaealhShle zuerst a u s -  
fliessende Fliissigkeit nicht Lymphe ist, kSanen wir uns den 
Process kaum anders vorstellen, als dass die Lympiiocyten (lurch 
eine active Emigration in die BauehhShle gelangen. Ob die 
Lymphocyten dabei aus den Blutgefi~ssen oder aus den Lymph- 
gef~issen oder aus beiden herauswandern, l~tsst sieh durch diese 
Experimente selbstversti~ndlich nieht bestimmen. Das schadet 
aber ~Nichts. Die Hauptsache ist, class wir kaum einen passiven 
Ausfluss tier Lymphocyten zusammen mit austrSmender Lymphe 
uns denken kSnnen, sondern eine active Lor der 
Lymphocyten annehmen mfissen. Und da diese Bewegung immer 
in einer bestimmten Riohtung, nehmlich gegen die Peritonaeal- 
hShle geschieht, kann man dieselbe nicht anders, als dutch eine 
Chemotaxis erklgren. 
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Mir s c h e i n t  a lso ,  dass d iese  Expe r imen~e  sich 
n i c h t  a n d e r s  erkl~iren l e s sen ,  als d u t c h  die A n n a h m e  
c h e m o t a k t i s e h e r  E i g e n s e h a f t e n  a n d  a c t i v e r  Emi-  
g r a t i o n s - F i ~ h i g k e i t  sowohl  der  L y m p h o e y t e n ,  a l s  der 
un inuc le~ i r en  und  m u l t i n u e l e ~ r e n  L e u k o e y t e n .  

Ich will nut hinzufiigen, dass es bei den hier vorgenommenen 
Experimenten scheint~ als w~ren diese Eigenschaiteu der Lympho- 
cyten weniger ausgepri~gt, als die der maltinuele~ren Leukocyten. 
Doeh muss dies verschieden sein kSnnen, so dass ffir ein 
anderes chemotaktisehes Agens die Emgration der Lymphoeyten 
eatweder grSsser odor noch geringer werden kSnnte. 

Des Resultat dieser Untersuchungen, dass die Lymphoeyten 
eine Emigrations-Fs besitzen, steht each nicht allein, 
sondern stimmt mit mehreren neueren Beobachtungen fiberein. 
So hat Hans  H i r s e h f e l d  ~ durch die Anwendung der you 
D e e t j e n  empfohleneu Methode 4 am5boide Bewegliehkeit der 
Lymphoeyten beobaehtet, eine Eigensehaft~ welehe die Emigrations- 
F~higkeit nothwendig voraussetzt. Weiter hat A. W o l f f  1~ einen 
Fall von Mastzellen und Lymphocyten in einem pleuritischen 
Exsudat beobaehtet and er ist in diesem Fall zu dem Resultat 
gekommen~ ,,dass eia ehemotaktisches Agens gleiehzeitig Mast- 
zellen and Lymphoeyten zur Auswanderung veranlasste." 

Auch die yon L. Miehae l i s  and A. Wol f f  ~ gemaehte 
Beobachtung~ dass Granule in dem Protoplasma der Lympho-  
c y t e n  vorkommen kSnnen, finde ieh interessant~ da dadureh der 
Unterschied zwischen den Lymphocyten und den fibrigen Leuko- 
cyten auch hierin geringer wird. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  auf  Tar. H: 
Fig. 1. Aus der Injections-Flfissigkeit v. 13. ]lI~rz. Gef~rbt mit LSfflor's 

Methylenblau. VergrSsserung 880: 1. In einer diffusen Mass% 
die wahrscbeinlich das coagulirte Serum ist, sieht man Mengen yon 
L 5 f:fl e r' s Diphtheriebaeillen. 

Fig. '2. Aus der ersten Probe yon Versuch v. 13. M~rz~ genommen aus 
der PeritonaeathShle 10 Minuten naeh der Injection. Gef~rbt mit 
L 5ffler's Methylenblau. VergrSsserung 880 : 1. Ia einer diffusen 
Masse, die wahrscheinlieh coagulirtes inflammatorisehes Exsudat 
ist, sieht man nut vereinzelte Diphtheriebaeillen (D) abet keine 
Leukoeyteno 
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Fig.  3. 

Fig. 4. 

Fig.  5. 

Fig. 6. 

Aus der dritten Probe yon Versueh d. 13. Miirz, genommen aus 
der PeritonaealhShle 25 Minuten naeh der Injection. Gef~irbt mit 
LSf f l e r ' s  Methylenblau. VergrSsserung 880:1. In der diffusen 
Masse sieht man 2 multinucleiire beukocyten (P), 1 Uebergangs- 
form (1~) und 2 Lymphoeyten (L). Eia multinucle~irer Leukoeyt 
zeigt Phagoeytose indem einige Dipbtheriebacillen im Protoplasma 
liegen. Daneben ein vereinzelter Diphtheriebacillus (D). 

Aus der vierten Probe veto Versuch d. 13. M~rz, genommen 
50 Minuten naeh der Injection. Fiirbung mit der Methylgrrin- 
Pyronin-~ethode. Vergr5sserung 880:1. In der diffusen Masse 
sieht man einen multinuele~ren Leukoeyt (P)~ der mehrere rothe, 
pyroningef~irbte Diphtberiebacillen in seinem Protoplasma zeigt, 
und einen Lymphoeyt (L) mit sehSnem, rothem, pyroningef~rbtem 
Protoplasma concentriseh um den blaugrfinen Kern herum. Da- 
neben einige Diphtheribaeil]en (D). 

Aus der dritten Probe vom Versuch d. ~0. Mfirz~ genommen aus 
der PeritonaealhShle 40 Minuten naeh der Injection. F~rbung 
mit der Methylgrrin-Pyronin-Methode. VergrSsserung 880: 1. In 
der diffusen Masse sieht man einen typiscben Lymphoeyten mit 
rothem Protoplasma und blaugrrinem Kern (L), einen multinuele~ren 
Leukoeyten (P) mit mehreren Pseudo-Diphtheriebaeillen im Proto- 
plasma und einen grossen uninueleiiren Leukocyten (M), der auch 
eine reichliche Phagocytose zeigt. Daneben vereinzelte Pseudo- 
Dipbtheriebacillen (Ps). 

Aus der neunten Probe veto Versucb d. 20. Jti~rz, genommen 
2 Stunden 20 Minuten nach der Injection. Ffirbung mit der 
Methylgrrin-Pyronin-Metbode. VergrSsserung 880: 1. In der 
diffusen Masse sieht man einen typisehen Lymphoeyten (L) mit 
rothem Protoplasma und blaugrfinem Kern und 9 multinueleiire 
Leukoeylen (P), yon welehen einige Pbagoeytose zeigen. Daneben 
einige Pseudo-Diphtheriebaeillen (Ps). 
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